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Plan wykladow

1. Przetwarzanie i rozpoznawanie
obrazéow - Wstep

2. Akwizycja obrazu

3. Typy plikow grafieznych

4. Metody segmentacji

3. Przeksztaleenia filtracyjne
6. Barwa = modele

‘. Ksztalt obiektow

8. Tekstury obrazu

9. Eksploracja danych



Plan wykladu

Wprowadzenie Zastosowanie Ztudzenia Przeglad
KAO optyczne literatury

Komputerowa analiza obrazu




*Co to jest analiza
obrazu ?

*A co to jest
przetwarzanie obrazu ?
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kryminalistyka. zastosowania militarne,
diagnostyka obrazowa, analiza obrazéew
biomedyeznych (automatyezna analiza i
rozpoznawanie obrazéw,
ultrasonograficznych, rentgenograficznych,
tomograficznych, MRI),

sortowanie przesylek poeztowych, ezytanie
etykiet, rozpoznawanie tekstu,

robeotyka,

Lkontrola, monitoring i ocena jakoSei,
ckologia, geologia, kartografia,

prognoza pogody, poszukiwanie z16Z
mineralnyeh, monitorowanie zanieezyszezen,
wykonywanie map terenu.




v Ocena jakoSei surowea i gotowego produktus

v Klasyfikacja jakosSei technologieznej SUroweow
i produktéw spoZywezyeh:

v Analiza zmian struktury materialu wynikajjeyech
7 procesow Zyciowych:

v Analiza zmian struktury materialu zachodzieych

podezas procesow technologiceznyeh:
v Identyfikaeja i klasyfikacja odmianowa;

v Przewidywanie jakoSei produktu;

v Ocena stanu mikrobiologicznego produktu, itp.




Zalety eyfrowych systemow wizyjnyech

1. NiZsza cena analizy,

2. PowtarzalnosSc analizy,

3. Szybki ezas realkieji,

4. MozliwoSC automatyezmego zapisu informacji,

3. Eatwos¢ budowy powtarzalnyech systemow,

6. MozZliwoSC automatyezmego programowania
procesu przetwarzania,

Y. Praca w dowolnym zakresie widma (Swiatlo
widzialne, podezerwien, ultrafiolet),

8. Brak oporow moralnych, brak instynktu
samozachowawezego,

9. Praca w Srodowisku mnieprzyjaznym dla
czlowieka,

10.Brak czynnikow ludzkich (zmeczenie, stres,

znudzenie), odpornosS¢ na zludzenia optyezne.



Zindzenia optyezme

Jest to stam pojawienia si€
niezgodnoSei pomiedzy fizyeznym
wygladem obiektu a jego
reprezentacjd obrazowa w korze
mozgowej.

Obserwator nie zdaje sobie sprawy
i odnosi si¢ z peilnym zaufaniem
do zludnego spostrzeZenia.




Strukturyzacja wzrokowa = grupowaniu rozproszonych

plam w spéjne ale wyimaginowane struktury




Pulapki w percepeji ksztaltow

Spirala Frasera - czy aby na pewno spirala ?



Strukturyzacja wzrokowa = grupowaniu rozproszonych
plam w spéjne ale wyimaginowane struktury
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WraZenie rozdwajania graniec obiektow o
duzym kontrascie = Efekt Macha



Indukecja przestrzenna = wzmeocnienie kontrastu wygladu




Iuzja Sandera = ktéora z przekjinyech
jest dluzsza ?
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Iluzja Miillera-Lyera = znowu problem =z

dlugoseia !
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Huzja Miillera-Lyera = znowu problem =z

dlugeosei !




Iluzja Ebbinghausa - ktore z biatych kot jest
wieksze ?




Widzimy to co cheemy widzieé







Inny przykiad

Patrze¢ nie znaczy widziec



Czy to te same obrazy?
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Przyklady
wykorzystania KAQO
rolnictwie i nie tylko



Mumber of particles per sg. mm B57.4
Yolume fraction 11.63
Modular graphite - Red 24,28
Imeqular graphite - Magenta  44.55
YWermicular graphite - Blue 2498 %
Flake graphite - Green 619%
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IZrodiem  obrazéw  wymagajacych Lkomputerowego
przetwarzania, analizy i rozpoznawania s3 techmiki
obrazowania medyeznago: Radiografia, Tomografia
Komputerowa, Rezonans Magnetyezny, Ultrasonografia,
Medyeyna Nuklearma (tomografia pozytomowa = PET i
ednego fotonu = SPECT), metody optyezne i
impedancyine)



http://www.gemedicalsystems.com/rad/xr/surgery/products/ssi_index.html

Wizualizacja




Analiza iloSciowa
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Diagnostyka przesiewowa




Rekonstrulkeja 3D
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Zastosowanie: kryminalistyka

analiza pisma
porownywanie portretow
pamieciowych
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hitp://www.warminsko-mazurska.policja.gov_pl/ik/index php?id_category=570
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http://pl.wikipedia.org/wiki/Ultrafiolet

Transition Region and Coronal Explorer (TRACE), Stanford-Lockheed Institute for Space Research,

NASA



http://en.wikipedia.org/wiki/Transition_Region_and_Coronal_Explorer
http://commons.wikimedia.org/wiki/NASA

Kamera C-10633-13

Ultrafiolet

* Shown with optional lens.

A Observation by visible light (Normal camera) A Observation by IR light (C10633-13) 36
The letter under lacqure is invisible. The letter under lacqure is clearly visible.
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Sensor obrazu C9732DK-11 CMOS dia obrazéow uzyskanych z

promieniowania X
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Zdjecie wykonane w Swietle z
zakresu — 400-700 nm

Obraz z mikroskopu skaningowego





Prezentacja - Mikroskop elektronowy.avi

P. Strumitto, J. Niewczas, P. Szczypinski, P. Makowski, W. Wozniak,

, Int.

Agrophysics, 1999, 13, pp. 133-140
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Przeglad literatury

C7921CA-02 1x1 mode 0.35f/s

X-ray source: RIGAKU 150CPT
(Focus size' 300um,Window Be! 1mm) 35kV 1.7mA

C7942CA-02 1x1 mode 7.5f/s

X-ray source: RIGAKU 150CPT
(Focus size: 300um,Window Be: 1mm) 80kV 2.0mA

Foreign object !!

Possible to detect a
rotten part of orange.

Possible to detect
APseudo color orange seeds. 44



Przeglad literatury

HAMAMATSU PHOTONICS All rights reserved [HIAAIMIAM AT SLI

HAMAMATSU PHOTONICS Al rights reserved HIAAIMIAM AT SLI 45



Przeglad literatury

M. Pluta, W. Bicz: Synthetic aperture acoustic microscope for evaluation of
fingertip peripheral skin structure; SPIE Vol. 2390;
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Przeglad literatury

R. Choudhary, S. Mahesh, J. Paliwal, D.S. Jayas. 2009.

Biosystems engineering 102 (2009) 115 - 127

1400 nm

Table 3 — Classification accuracy (%) of quadratic discriminant classifier using top 10-top 100 features ranked by STEPDISC

procedure.

Class Top 10 Top 20 Top 30 Top 40 Top 50 Top 60 Top 70 Top 80 Top 90 Top 100
CPSR 100 99.3 99.3 99.3 99.3 99.3 99.0 99.3 99.3 98.0
CPSW 68.3 85.7 93.7 93.3 93.7 93.3 94.7 93.7 99.3 933
CWAD 95.0 98.7 99.3 99.7 99.7 98.7 99.0 99.0 99.3 99.7
CWES 91.7 96.7 97.0 98.0 98.3 96.7 97.3 96.7 98.0 96.3
CWHWS 89.3 93.7 98.3 98.0 97.3 97.7 97.3 96.7 97.3 97.3
CWRS 85.3 91.3 95.3 97.3 96.3 98.3 97.0 97.3 97.3 96.7
CWRW 99.7 99.7 100 100 100 100 100 100 100 100
CWSWS 98.0 98.3 98.7 98.3 97.7 95.7 95.3 96.7 96.0 96.0
Average 90.9 954 97.8 97.9 97.8 97.5 97.5 97.4 98.3 97.2
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Przeglad literatury

Patrick M. Mehl, Yud-Ren Chen, Moon S. Kim, Diane E. Chan.

. Journal of Food Engineering
61 (2004) 67-81
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Przeglad literatury

S. Sankarana, A. Mishraa, R. Ehsania, C. Davisb.

Computers and Electronics in Agriculture 72 (2010) 1-13

Table 3
Examples of studies on plant disease detection using imaging techniques.
Plant Disease/Damage Statistical Methods Optimum spectral range Reference
Wheat Scab (Fusarium head Step discrimination and 568, 715 nm (550, 605, 623, Delwiche and Kim (2000}
blight) discriminant analysis 660, 697 and 732 nm)
Tomato Late blight disease Minimum noise fraction 700-750 nm, 750-930 nm, Zhang et al. (2003, 2005)
transformation and spectral 950-1,020nm, and
angle mapping-based 1,040-1,130 nm
classification
Wheat Yellow rust, nutrient Self-organizing map neural 680, 725 and 750 nm Moshou et al. (2005, 2006)
deficiency network, quadratic
discriminant analysis
Wheat Yellow rust Regression analysis Huang et al. (2007)

Citrus canker
Sour skin disease

Grapefruit (fruit)
Vidalia sweet onions

Principal component analysis

Image analysis

553,677,718 and 858 nm
1,150-1,280 nm

Qin et al. (2008)
Wang et al. (2009)

Sweet orange Blue mold, Browning rot Difference in reflectance 540 and 680 nm Sighicelli et al. (2009)
Table 4
Vegetative indices used in spectroscopic studies for disease detection.
Vegetative Index Estimation Reference
Disease index (fp) (specific for fo= rssﬂgsnfi;‘ﬁfgnnm Moshou et al. (2005)

individual study)
Normalized difference
vegetation index ( NDVI)

NDVI — Ruir—Rrep

Rnir+Rrep

Green NDVI = Foreen —Feep

Green normalized difference
Rereen +Rren

vegetation index { Green

NDVI)

- — Rasonm
Water Band Index (lyg) Iys = Rgm::
Soil-adjusted vegetation index (SAVI) EA\(.I;IS: s —Reron el

. N R,
Other indices Reep GREEN
PRI = Rs31nm—FRs7onm

Photochemical reflectance =5 =
531 nm+R570nm

index (PRI)

[RMR —RR.ED), Frar ° Frep °

Red-edge vegetation stress
index (RVSI)

Modified chlorophyll (a and b)
absorption in reflectance
index (MCARI)

Visible atmospherically
resistance index (VARI)

Water Index {WI)

RVSI — F714om+R7s520m
2-F733nm

MCARI = [(R700nm — Re7onm ) — 0.2(R700nm — Rssonm)] < %;‘;gﬂ

VARI = Rereen —Rrep
Rereen +Rrep—FReiuE

WI Roponm

~— FRaonm

Yang and Cheng (2001), Bravo et al.
(2004), Yang et al. (2007), Naidu et al.
(2009)

Yang et al. (2007

Xu et al. (2007)
Yang et al. (2007)

Yang et al. (2007)

Huang et al. (2007), Naidu et al. (2009)

MNaidu et al. (2009)

MNaidu et al. (2009)

MNaidu et al. (2009

MNaidu et al. (2009)

49

I: Fluorescence intensity; R: Reflectance.



Przeglad literatury

S. Neethirajan, D.S. Jayas a, C. Karunakaran.

(2007) 381-384

Postharvest Biology and Technology 45

(@) Table 1
o0 Comparison of classification percentages of vitreous kernels in durum wheat
L] using statistical and BPNN classifiers
s 2000 +
o Type Moisture Linear discriminant Back propagation
S 1500+ content (%) and parametric neural network
2 (PAR)" (BPNN)"
E 1000t
z Vitreous 12 80 4+ 1.2%u 93 £ 2.3%¥
500 | 14 o0 £+ 12" 91 + 1.5%
16 92 + 1.5 04 + 2.4%8
0 12 o0 £ 2420 94 4 1.5%
0 50 100 150 200 250 Non-vitreous 14 88 £ 3au 93 £ 13
Gray Values 16 80 4 2 3au 04 4 1.5%¥
(b) 2500 . . : . - .
- Numbers followed the same superscript characters (a and b) in each column
2000 | and (u and v) in each row are statistically similar (e =0.05).
3
e '
Y
o
E 1000
E
E
=
500
50 100 150 200 250 ‘
Gray Values

Inverted gray values of vitreous (a) and non-vitreous (b) durum wheat
kernels at 12% moisture content.
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__ Preeghdliteratury

A. Manickavasagan, D. S. Jayas, N. D.G. White.
An ASAE Meeting
Presentation Paper Number: 056078 2005 .

Conclusions:
Thermal imaging has potential for non destructive and online identification of wheat classes.




steganografia

Obraz w komputerowej analizie obrazu moze pochodzic z
roznych zrodet. Samo pozyskanie obrazu nie jest
skomplikowanym procesem. Mamy najczesciej do
dyspozycji cyfrowe kamery, aparaty, skanery lub inne
urzadzenia. Binarne zdjecia, zawierajg informacje o
barwie, ksztatcie i teksturze obiektow w nich zapisanych.
Laboratoria naukowe na catym swiecie pracujg nad tym
jak postgpi¢ z tg informacjg bitowg aby uzyskac jak
najwiecej informacji. Denerwujgce dla kazdego
poczatkujgcego naukowca jest zrozumienie podstaw
dziatania programow do komputerowej analizy obrazu.



steganografia

Obraz w komputerowej analizie obrazu moze pochodzic z
roznych zrodet. Samo pozyskanie obrazu nie jest
skomplikowanym procesem. Mamy najczesciej do
dyspozycji cyfrowe kamery, aparaty, skanery lub inne
urzadzenia. Binarne zdjecia, zawierajg informacje o
barwie, ksztatcie i teksturze obiektow w nich zapisanych.
Laboratoria naukowe na catym sSwiecie pracujg nad tym
jak postgpi¢ z ta informacjg bitowg aby uzyskacé jak
najwiecej informacji. Denerwujgce dla kazdego
poczatkujagcego naukowca jest zrozumienie podstaw
dziatania programow do komputerowej analizy obrazu.



steganografia
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Sposéb uloZenia ziarniakéw

KANAt- B , KANAt- S KANAt- U KANAt- V
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Przyklad zastosowania

Computers and Electronics in Agriculture 87 (2012) 32-38

Contents lists available at SciVerse ScienceDirect

Computers and Electronics in Agriculture

journal homepage: www.elsevier.com/locate/compag

s

Computer vision algorithm for barley kernel identification, orientation
estimation and surface structure assessment

Piotr M. Szczypinski®!, Piotr Zapotoczny ™*

A Institute of Electronics, Technical University of Lodz, Wolczanska 211/215, 90-924 Lodz, Poland
® Department of Agri-Food Process Engineering, University of Warmia and Mazury in Olsztyn, Heweliusza 14, 10-718 Olsztyn, Poland
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Example fragment of (a) the input image and o
(b) its histogram '

The result of the segmentation (a) after the image gray-scale
thresholding and (b) followed by morphological closing and ope€riing



Determination of the kernel’s visible side:
the dorsal (at the top row) and the ventral
dorsal (at the bottom row).

Mapping the LRE moments



| Jeezmien browarny |




Jeezmien browarny

Table 3
Assessment of the automatic analysis results on various varieties of barley kernels.
Variety Moisture Detecred Omitted Incorrect Incorrect Dorsal side Ventral side Ventral Dorsal side
content (%) kernels kernels wrinkled brush-germ detected incorrectly side incorrectly
region orientation detected detected detected
Prymus 12 479 0 1 35 196 7 283 47
14 480 0 7 31 182 3 298 37
16 479 0 4 37 188 9 29, 38
Serwal 12 479 0 5 4 214 15 265 11
14 480 0 3 4 231 8 249 12
1E| 479 0 0 7 221 15 258 10
Signora 12 479 0 0 3 257 6 222 G
14 478 2 3 2 253 8 225 8
16 479 0 0 1 273 5 206 4
STH 12 479 0 2 1 185 3 294 23
14 479 0 2 218 13 261 31
16 479 0 1 1 187 6 292 18
Victorina 12 479 0 1 1 261 10 218 1
14 478 0 2 5 228 6 250 1
16 476 0 1 4 232 7 244 2
Afrodita 12 476 2 I 4 3 223 2 253 13
14 480 0 3 5 209 1 27 8
16 478 2 4 (5] 204 1 274 16
Blask 12 479 0 1 3 23 10 248 3
14 478 0 3 7 229 10 249 4
16 478 2 2 9 235 12 243 1
Bordo 12 480 0 2 4 266 12 214 1
14 480 0 2 G 253 9 227 3
16 479 0 5 3 256 8 223 2
Conchita 12 478 2 4 5] 208 5 270 11
14 479 0 2 4 224 5 255 5
16 476 2 3 7 226 9 250 11
Kormoran 12 478 0 4 5] 226 2 252 6
14 478 0 1 11 228 5 250 9
16 479 0 2 10 190 3 289 13
Mercanda 12 475 4 1 12 218 11 257 15
14 478 0 0 3 254 12 224 14
16 479 0 2 13 228 11 251 17
Total error (%) - - 0.10 0.49 1.61 - 1.58 = 2.54
o
1) J
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Micso wieprzowe

Meat Science 97 (2014) 518-528

Contents lists available at ScienceDirect

Meat Science

journal homepage: www.elsevier.com/locate/meatsci

The use of computer-assisted image analysis in the evaluation of the
effect of management systems on changes in the color, chemical
composition and texture of m. longissimus dorsi in pigs

@ CrossMark

Piotr Zapotoczny **, Wojciech Kozera °, Krzysztof Karpiesiuk °, Rodian Pawtowski ®

* Department of System Engineering, University of Warmia and Mazury in Olsztyn, Heweliusza 14, 10-718 Olsztyn, Poland
b Department of Pig Breeding, University of Warmia and Mazury in Olsztyn, Oczapowskiego 5, 10-718 Olsztyn, Poland
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Micso wieprzowe

S Variance

Image File: 161.bmp [S_channel)
ROI File: newdraw.roi

Image size: 2472 » 1654

Min. lum.: 1

Max. lum.: 58

Bits/pixel: 8

Normalisation = No
Histogram analysis = Yes
CO matrix analysis = No
RL matrix analysis = No
Gradient analysis = No

Feature name I v 1]
@ _S_Area 1.6598e+05
%W S_Mean 29.479
W S_Variance 81809
W 5_Skewness -1.1025
v S_Kurtosis 3.3795
W S_Perc.01% 20
W S_Perc.10% 26
W 5_Perc.50% 30
W S_Perc.90% 33

W S_Perc.99% 35

Fig. 2. Texture maps for image of m. longissimus dorsi (S_Variance, S_Mean).
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Micso wieprzowe
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Table 10
Results of a discriminant analysis based on combined texture, color, chemical composition and spectral distribution parameters for the experimental groups.
(Classification method Total [%] Group_1 Group_2 Group_3 Group_4
Accuracy of group classification [%]
Naive Bayes 76 55 80 89 78

Chommomrom % %% % ]

Meta.FilteredClassifier
Rules.PART -M 2
Trees BFTree
Discriminant analysis

Forward stepwise
Backward stepwise
Best-subset

86
90
89
91
91
79

76
a3
83
88
87
70

£ 1004

AbhloaNnwrao

P. Zapotoczny et al. / Meat Science 97 (2014) 518-528

o CLASS: 1

CLASS: 2
© CLASS: 3
4 CLASS 4

€700
Loploanwrad

Fig. 6. Classification diagrams for four experimental groups.
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PLPS — Podwawelska drobiowa, PKPS — Podwawelska wieprzowa

PLKS — Krakowska sucha drobiowa, PKKS — Krakowska sucha wieprzowa

PLZS - Zywiecka podsuszona drobiowa, PKZS — Zywiecka podsuszona wieprzowa

PLCH - Szynka konserwowa drobiowa, PKCH — Szynka konserwowa wieprzowa

PLSS — Szynkowa drobiowa, PKSS - Szynkowa wieprzowa
PLTB - Piers pieczona z indyka, PKSL — Sopocka wieprzowa
PLWS - Paréwkowa z indyka, PKWS — Paréwkowa wieprzowa

PLBS — Szynka z piersig indyczg PKTS — Mielonka Tyrolska,



Wedliny wieprzowe i drobiowe = Matlab

Ham-n-Sausage image segmentation GUI
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Wedliny wieprzowe i drobiowe

Krok V - Macierz klasyfikacji przypadkéw oraz wykres rozrzutu zmiennych
kanonicznych

Grupa @ Procent | PLCH | PLKS | PLWS | PLTB PLPS PLSS PLBS PLZS

PLCH 95 143 1 0 1 0 0 0 5
PLKS 79 0 296 0 0 0 0 0 79
PLWS 97 0 2 1241 0 37 1 0 0
PLTB 88 0 4 0 143 0 8 5 2
PLPS 98 0 3 20 0 1205 0 0 4
PLSS 64 0 0 0 0 0 54 30 0
PLBS 83 0 0 0 0 0 17 91 1
PLZS 88 0 44 0 0 1 0 2 333
Razem 93 143 | 350 @ 1261 @144 @ 1243 | 80 128 | 424

PLPS — Podwawelska drobiowa,

PLBS — Szynka z piersig indycz3,

PLKS — Krakowska sucha drobiowa,
PLZS - Zywiecka podsuszona drobiowaﬁ:v-“_ﬁ
PLCH - Szynka konserwowa drobiowa, L
PLSS — Szynkowa drobiowa, -
PLTB — Piers pieczona z indyka, NG Lo |
PLWS — Paréwkowa z indyka, STt e
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Wedliny wieprzowe i drobiowe

Analiza dyskryminacyjna - postepujaca

Rodzaj wedliny poprﬁwnej a b C d e f g h
klasyfikaciji

W_D_Krakowska 69 251 0 0 112 0 0 0 0
W_D_Paréwkowa 99 0 1317 7 2 1 0 0 0
W_D_Podwawelska 99 0 13 1218 2 0 1 0 0
W_D_Zywiecka 94 18 0 0 360 1 1 0 1
W_D_Konserwowa 100 0 0 0 0 56 0 0 0
W_D_Konserwowa_1 95 0 0 1 2 1 103 1 0
W_D_Pieczen 91 1 1 0 1 1 8 147 2
W_D_Szynkowa 99 0 0 0 0 1 0 0 192

O wedlina: W_D_PAR

2 o weg:?nagw_g_EgRD 8 o wedlina: W_D_POD
¢ wedlina: W_D_ & wedlina: W_D_ZYW
8 & wedlina: W_D_ZYW 6 [ u e wedlina: W_D_KON
e wedlina: W_D_KON oty u wedlina: W_D_KON_11
6 u wedlina: W_D_KON_11 4t + wedlina: W_D_PIE
, + wediina: W_D_PIE wedlina: W_D_SZY
4 wedlina: W_D_SzZY 2t
2
o
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Tabela 1.

Table 1.

Mozlrwosci aplikacji komputerowe) analizy obrazu wykorzystywane na $wiecie w celu
bezpodrednie] oceny oraz predykeyi 1 oceny podrednie

Possibilities of applying computer image analysis used throughout the world for the
purposes of direct evaluation and prediction, and indirect evaluation

Qceniany surowiec Czynniki Czynniki poddawane predvkeii
rolno-spozywezy oceniane bezpoirednio oraz ocenie posrednie)
barw klasa jakodci
. arwa ST
Migso marmurkowatosd wydajnose
wolowe : e g skiad podstawowy miagsa
dojrzatoié szkieletowa kruchode
Mieso barwa klasa jakodci
Wieprzowe marmurkowatosd sktad podstawowy miesa
Migso [Migso brak badan klasa jakosci
surowe |jagniece
wielkosc
Ryby ksztalt brak badar
1 OWOCE moTza
barwa
Tuszki detekcja splenomegalii klasa jakosci
- 4 - &
drobiowe orens unqt_r Znosc stan zdrowia zwierzat
1 uszkodzes skory
skurez -  wydajnesd
Mieso poddane obrébee {objetost 1 ksztalt elementu) c Jnos e
) : - .. — zawartosé wody
cieplne porowatosd -
tekstura
barwa
. ksztalt  [p klasa jakosct
Owoce (np. owoce ) R -
barwa stopiefi dojrzalodel

cytrusowe, jablka,
truskawki)

uszkodzena powierzchni
stopiefi zabrudzenia

kruchoid! mekkosé
Zawartosc zwiazkow rozpuszezalnych

Warzywa

(np. oliwki)

uszkodzenia powierzchni
harwa

klasa jakodct
kruchoid! mekkosd

uszkodzenia Ilasa iakosci
Ziemniaki 1 wady powierzchni ]
harwa
wielkodd tekstura
Ziarna zboza, vz, keztalt Zzawartoéd wody 1 je) dvstrybucja
kukurydza barwa Zawartosc zwiazkow rozpuszezalnych
Zanieczyszezenie grzybami klasa jakodct
Sery twarde iﬂﬁzﬁ?m zawartosc thuszczu
barwa
Pieczywo ksztatt tekstura
wielkodd

POTENCJAL ORAZ ZASTOSOWANIE
KOMPUTEROWEJ ANALIZY | PRZETWARZANIA OBRAZU
W PRZEMYSLE ROLNO-SPOZYWCZYM

Dominika Guzek, Agnieszka Wierzbicka

Zakiad Techniki w Zywienty, Katedra Zyvwnoici Funkejonaine; 1 Towaroznawstwa,
Szkola Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawte

Dominika Glgbska

Zalkilad Dietetyki, Katedra Dietetyk

kola Gldwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie



Nauki biologiczmne

* szybkie zliczanie i mierzenie komoérek. organizmow lub cech

* zastosowanie automatyzaeji



BAKTERIE/testowy/MaZda.exe

Rys historyezny

(

(

N
W roku 1920 uruchomiono telegraf do przesytania tresci gazet miedzy Londynem

i Nowym Jorkiem, za pomocg kabla transatlantyckiego.

( )
Rok 1950 pierwsze maszyny cyfrowe. Przeksztatcenie zdjec ksiezyca i planet
pozbawione znieksztatcen wprowadzanych przez 6wczesne kamery TV
\_ J

A
Lata 1960-1979 dynamiczny rozwdj komputerow cyfrowych na uczelniach.
L Rozwoj pierwszych robotow )
) AR §

_ !
W N

W latach 1980 pojawienie sie ultraszybkich uktadéw elektronicznych
analogowych i cyfrowych

latach 1990 rozwijajqa sie specjalizowane procesory wideo realizuja
transformacje optyczne i geometryczne obrazow w czasie rzeczywistym, tj. w
czasie 40 ms na obraz )

Rok i dalej 2000 ...... ??77??7?

70)
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Dziekuje za uwage

Dr hab. Inz. Piotr Zapotoczny, prof. UWM



