Dr hab. In7. Zapotoczny Piotr, prof. UWM

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Qlsztynie




+Barwa
+Geometria

»Tekstura
powierzchni

** Eksploracja



Eksploracja danych
Eksploracja danych i terminy pokrewne
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Eksploracja danych

Pojecie wiedzy

s  Encyklopedia Powszechna PWN

» ogotwiarygodnych informaciji o rzeczywistosci wraz z umiejetnoscia ich wykorzystywania.

s  Wiedza a priori

* jest niezalezna od zmystéw i dotyczy prawd "absolutnych” lub uniwersalnych jakimi sa prawa
logiki, prawa matematyki.

s  VWiedza a posteriori

» jest wiedza nabyta poprzez zmysty i jej prawdziwos¢ moze by¢ obalona poprzez nastepne
obserwacije.

meed W psychologii w szerokim rozumieniu wiedza to np.

» ogottresci utrwalonych w umysle ludzkim w wyniku kumulowania doswiadczenia oraz
uczenia sie. (...) W wezszym znaczeniu wiedza stanowi osobisty stan poznania czlowieka w
wyniku oddziatywania na niego obiektywne) rzeczywistosci. Czesto zamiast pojecia ,wiedza”
uzywa sie terminu "pamiec”.

Dr hab. Inz.. Artur Klepaczko



Czym jest eksploracja danych?

Eksploracjadanych obejmuje zespét metod pozwalajgcych na
wydobycie informacji uzytecznej nt. ludzi, przedmiotéw badz zjawisk
lub ich reprezentacji (np. obrazéw) na podstawie zgromadzonych cech
tych obiektéw i z zastosowaniem metod uczenia maszynowego.
Uzyskana informacja ma umozliwia¢ m.in. klasyfikacje danych,
aproksymacje funkcji, predykcje zachowan. Wynik tych dziatan ma
wzbogacac wiedze o przedmiocie zainteresowania.




Pojecie wiedzy w uczeniu maszYnowym

W badaniach nad sztuczng inteligencja wiedze traktuje sie jako
materiat wejsciowy albo efekt dziatania algorytméw sztucznej
Inteligencii.

Czes¢ metod sztucznej inteligencji zajmuje sie prébami formalizacii
ludzkiej wiedzy celem automatycznego wnioskowania (np. systemy
ekspertowe).

Znane jest tez odwrotne podejscie. Dzieki zastosowaniu tych metod w
duzych zbiorach danych mozna odnalez¢ wiedze o ich naturze (np.
sieci neuronowe, algorytmy genetyczne, ekstrakcja cech).




Czym réznia sie te obrazy?
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Dr hab. Inz.. Artur Klepaczko
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Eksploracja danych
Co to s3 dane? Bt S R G aF

Dane tworzg opis obiektow rzeczywistosciwyrazony za pomoca ich cech
(atrybutow, parametrow).

Obiektami mogg by¢ ludzie, wszelkie przedmioty lub zjawiska fizyczne oraz
ich reprezentacje, np. obrazy.

Cechy jakosciowe to np. kolor, smak, stan pogody; pochodzg najczesciej
Z obserwacii.

Cechy ilosciowe to np. waga, rozmiar, wartosc¢ funkcji; pochodzg najczesciej
~Z pomiaru oraz obliczen.

Zbior cech danego obiektu stanowi odpowiadajgcy mu wektor danych.

Kolekcja wektoréw danych wyznaczonych dla pewnej serii obiektow stanowi
zbiérdanych.




Czym jeSt uczenie siq maszyl“:.,"—”' e e SR

{ Uczenie sie systemu ]

« Kazda autonomiczna zmiana w systemie zachodzacana
podstawie doswiadczen, ktéra prowadzido . jakosci
jego dziatania.

Lzmiana — kazdy uczacy sie system zmienia sie w czasie; J

| poprawa — zwiekszenie skutecznosci, sprawnosci systemu biorgc pod uwage preferencje |

\konstruktora lub uzytkownika lub obu na raz. )

autonomiczno$c¢ — system, ktéry sie uczy, sam zmienia sie na lepsze (a nie jest
Zmieniany przez kogos).

| doswiadczenia —korzystna zmiana nastepuje pod wptywem czynnikéw zewnetrznych,
thére mozna traktowac jako doswiadczenia zdobywane przez system. "




Eksploracja danych

Motywacja do uczenia sie maszYn

—{ Ztozonosc srodowiska |

« Ztozone zadania nie posiadajg prostych rozwigzan
* Pracaw warunkach niedookreslonych
* Trudnos¢ w sformutowaniu modelu rzeczywistosci

—@trzeba autonomii |

* Programy uczgce sie posiadaja zdolnosc adaptacji do
zmiennych warunkéw srodowiska pracy.

—{ Potrzeba automatyzacji |

» Bazy danych zawierajg ogromne zasoby informacii.
» Wydobycie z nich informacji uzytecznej poprzez zwykte
przeszukiwanie stanowi bardzo czasochtonne zadanie.

Dr hab. Inz.. Artu



Eksploracja danych

Zadania eksploracji danych

Klasyfikacja Przypisywanie wektoréw danych do kategorii
&
Regresja Aproksymacija funkcji rzeczywistej
. .
Predykcja Przewidywanie klasy, zmiany stanu systemu lub trendu
Modelowanie Matematyczny model zjawisk i obiektow
-Wizualizacja Prezentacja wektoréow danych wielowymiarowych
. —
Optymalizacja Inteligentne rozwigzywanie skomplikowanych zagadnien
: matematycznych (polioptymalizacyjnych, zwtaszcza
Przeszukiwanie w przestrzeni wielowymiarowej)
\ ——

- Wydobywanie informacji Odnajdywanie wtasciwych dokumentéw lub obrazow

Dr h



Eksploracja danych
Metody reprezentacji wiedzy — tabele decyzyjne

X ’ aura wilgotnosc wiatr

1 stoneczna duza staby odpoczywamy
2 stoneczna duza silny odpoczywamy
3 pochmurna duza staby gramy
4 deszczowa duza staby gramy
S deszczowa normailna staby gramy
6 deszczowa normaina silny odpoczywamy
7 pochmurna normalna silny gramy
8 stoneczna normalna silny gramy
9 stoneczna normalna staby gramy

10  pochmurna duza silny gramy

Dr hab. Inz..
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Metody reprezentacji wiedzy — drzewa decyzyjne

stonecznie wietrznie

normaina pochmurno staby
h

. duza silny
ey
odpoczywamy odpoczywamy
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Etapy eksploracji danych

Wykonanie opisu obiektdéw stanowigcych
~ przedmiot analizy (wyznaczenie cech)

P I

Transformacja przestrzeni cech
Selekcja cech znaczacych | 1 -
Seliciaceihznacacich

~ Ocena wynikow

Poprawianie danych
Uczenie| — -
. — - eksploracji
+ +




Formy uczenia sie

'Laboratorium

Uczen wykorzystuje wiedze
z wykiadu do rozwigzania zadan
i sam uczy sie nowych zjawisk

Uczen samodzielnie
zdobywa wiedze

Nauczyciel przekazuje
wiedze uczniowi




Uczenie nadzorowane

Wykfad

Informacja trenujaca
(wektory danych +
etykiety klas)

Testowanie

System uczacy sie

Nowy wektor

Trening




Uczenie nienadzorowane

il Grupowanie
Analiza skupien
Klasteryzacja

Wektory danych

System uczacy sie

Grupa

Grupa

Grupa
wektorow #n

wektorow #2

wektorow #1




Eksploracja danych

Teoria decyzji

Uczenie maszynowe pozwala wnioskowac,
np. o przynaleznosci wektorow danych do klas

Jak na podstawie informacji uzyskanej na drodze automatycznego
wnioskowania podejmowac optymalne decyzje dotyczace obiektéw
stanowigcych przedmiot badania?

Rozne typy bteddw mogg pociggac RoOzne, niezalezne cechy obiektédw moga
Za sobg rozne konsekwencje. prowadzi¢ do odmiennych wnioskow.

Mata proba wektorow danych moze byc¢
niewystarczajgca, aby predykcja byta wiarygodna.

Dr hab. Inz.. Artur



Program WEKA

https://www.cs.waikato.ac.nz/~ml/weka/



Program Visualization Tools Help

L S

WEKA

The University
s of Waikato

Waikato Envircnment for Knowledge Analysis
Version 3.9.4

{c) 1999 - 2019

The University of Waikato

Hamilten, New Zealand

Experimenter

KnowledgeFlow

Waorkbench

Simple CLI

2 we =
[ Interactive Parallel Coordinates Plot T Visualize3D T Projection Plot T RVines T CPython Scripting
classiy |  custer | ssocate | Select atributes | visuaiee | Auto-WEKA

| openile. || oOpenuRL. ||  oOpenDB. ||  Generate.. | Undo ( Edit.. I Save...

Filter

[ Choose |none | aopy | stop

Current relation
-

Relation: Zbiordwka_G Attributes: 31 MName: Category Type: Nominal

Instances: 304 Sum of weights: 304 Missing: 0 (0%) Distinct: 3 Unique: 0(0%)
= .

No. | Label Count | weignt
r B 1 Zdrowe_G 102 1020
2 Gmyb G 100 100.0

( All il None J Invert | Patem | 3 Zadeszczone_G 102 1020

No. ‘ |Name

16 ] S(1.0)Cormelat

17 [LJ 135dr_LngREmph
18 ] s(04)Difvarnc

19 ] Kurtosis

20 [ S(3-3)ImvDMom
21 [ S(1.0)Sumdverg | ciass: category uom) |7)[ wisuaiize A
22 [] 5(0;1)5umAverg

23 ] 5(2:0)SuméAverg

24 [_] 5(3:0)SumAverg

25 [_] 5(0:3)SumAverg

26 ] S(1:1)SumAverg

27 [_] S(4:0)SumAverg

28 ] S(0:4)SumaAverg

29 [_] S(5:0)SumAverg

30 [] 8(2;2)5umAverg J

| iWcaegr [

Remove
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Weka GUI Chooser

Program Visualization Tools Help

WEKA

The University
\ of Waikato

Waikato Environment for Knowledge Analysis
Version 23.9.4
{c) 1999 - 2019
The Univessity of Waikato
Hamilton, New Zealand
- |

Applications

Explorer

Experimenter

Waorkbench

O T ety il

(CSVLoader | |Atiibute Selection | [ClassAssigner2 | [Train Test Spitaker |

=
=3




Program ImageJ

https://imagej.net/Welcome



I Trainable WekEH

Training

Train classifier

Options

Load classifier

Load data

Create new class

Settings

O

b WEKA

The Gaissrsty
of Waikae

(Fiji Is Just) Image)
Image Process Analyze Plugins Window Help

File Edit ) ‘ ‘
0o/ x| & || Ala||F| ofss]uwr] ¢ 4] 8]

E

(Fiji Is Just) ImageJ 2.0.0-rc-69/1.52p; Java 1.8.0_172 [64-bit]

Labels

Add to class 1

packages

Add to class 2







