Cwiczenie nr 1

Podstawowe wlasciwosci geometryczne
iiloSciowe

1.1. Cel ¢wiczenia:

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie sie z witasciwosciami geometrycznymi i ilosciowymi danego
materiatu, metodami ich pomiaréw oraz charakterystycznymi ich wartosciami.

1.2. Wstep teoretyczny

1.2.1. Wiadomosci podstawowe

Witasciwosci fizyczne materiatdw mozemy podzieli¢ na wiele sposobéw — ze wzgledu na: obiekt
ktérego dotycza (ciecz, pojedyncze ciato state, ztoze czy mieszanina ziarnista itp.), sposéb uzyskiwania
ich wartosci (pomiar bezposredni, wyznaczanie na drodze obliczen) czy znaczenie merytoryczne
(ilosciowe, jakosciowe) itp.

Wsréd podstawowych wtasciwosci geometrycznych oraz iloSciowych wyrdzniamy wtasnosci
wymienione ponize;j:

- wymiary liniowe (dtugos¢, szerokosé¢, srednica itp.) — mierzone przy pomocy prostych narzedzi
pomiarowych takich jak: liniat, suwmiarka, sruba mikrometryczna itp. Ale takie przy pomocy
bardziej skomplikowanych systemdw wykorzystujgcych np. analize obrazu

- ksztatt — oceniany wizualnie, lub dzieki wspdtczynnikom ksztattu. W przypadku materiatéw
biologicznych rzadko bywa regularny (np. szescian, kula, elipsoida), czesciej spotykane sg formy
zblizone do regularnych, lub catkowicie nieregularne. Szczegdlnymi substancjami sg ciecze i
wiekszos¢ materiatéw sypkich, ktdre przyjmujg ksztatt naczynia w jakim sie znajdujg. Bywa
opisywany takze wspotczynnikami ksztattu.

- objetos¢ — jej wartosé, w przypadku materiatéw o regularnych ksztattach, uzyskiwana moze by¢ na
podstawie prostych obliczen , jednak w przypadku materiatéw biologicznych, ktérych ksztatt bywa
zwykle nieregularny, konieczne staje sie zastosowanie innych metod — na przyktad metody
zanurzeniowej.

- masa — pomiaru tej wielko$ci dokonuje sie przy uzyciu wag. Cho¢ waga jest w stanie zmierzy¢
jedynie site z jakg dane ciato naciska na jej szalke (ciezar), to z reguty i tak jest wyskalowana w
jednostkach masy.

- gestos¢ (masa witasciwa) - modwi o masie okreslonej objetosci danej substancji (bez poréow czy
przestrzeni miedzy-ziarnowej). Wielko$¢ z reguty wyliczana, rzadziej mierzona specjalnie
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nastepnego ¢wiczenia.

- gesto$¢ pozorna (masa usypowa, gestos¢ w stanie zsypnym) — podobnie jak gesto$¢ (masa
wiasciwa) mowi o masie okreSlonej objetosci danej substancji, jednak - objetosci zawierajgcej
takze wolne przestrzenie w strukturze materiatu (ztoza). Jak wyzej tej wtasciwosci réwniez jest
poswiecone nastepne ¢wiczenie.

- porowatos¢ — jest to cecha ktéra mowi o ilosci przestwordow (pecherzy, kanalikéw itp.) wewnatrz
struktury danego materiatu. Jej wartosc jest ilorazem objetosci poréw i objetosci catego materiatu
(ztoza). Jak wyzej tej wtasciwosci réwniez jest poswiecone nastepne ¢wiczenie.

- parametry zastepcze (Srednica zastepcza, masa tysigca nasion, wspotczynniki ksztattu itp.)



1.2.2. Przyrzady pomiarowe

Wymiary liniowe materiatéw biologicznych z duzg doktadnoscia mozna zmierzy¢é przy uzyciu
suwmiarki lub mikrometru (Sruby mikrometrycznej), ktére przedstawione sg na rysunkach 1.1 1.2.
Pomiaru tymi przyrzgdami dokonuje sie przy uzyciu skali gtéwnej wskazujgcej ilo$¢ milimetréow i skali

pomocniczej wskazujgcej wartosci dziesietne a czesto i setne milimetra.
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Rys.1.1: Suwmiarka: 1 — szczeki do pomiaréw zewnetrznych, 2 — szczeki do pomiaréow wewnetrznych,
3 — wrzeciono do gtebokosciomierza, 4 — gtdwna skala metryczna, 5 — gtdwna skala calowa,

6 — pomocnicza skala metryczna, 7 — pomocnicza skala calowa, 8 — dzwignia zacisku;

I

Rys.1.2: Mikrometr: 1 — rama, 2 — kowadetko, 3 — wrzeciono, 4 — tuleja
wewnetrzna z gtéwna skalg metryczng (nieruchoma), 5 — tuleja
zewnetrzna z pomocniczg skalg metryczng (obrotowa);

Pomiaru masy dokonuje sie uzywajgc wagi o czutosci i doktadnosci
dobranej odpowiednio do potrzeb (np. laboratoryjnej). Wagi dawnego
typu dziataty na zasadzie wahadta i szalek, z ktérych na jednej
umieszczano wazony obiekt, na drugiej — wzorcowy obcigznik. Dzi§ w
powszechnym uzyciu znajdujg sie wagi elektroniczne, ktére nie wymagajg
uzycia wzorcowych odwaznikédw i uwzgledniania masy naczynia dzieki
funkcji tarowania.

Pomiar objetosci danej substancji zalezy przede wszystkim od jej
stanu skupienia. Jezeli mamy do czynienia z ptynem, mozna go zwyczajnie
wla¢ np. do cylindra miarowego o odpowiedniej skali. W przypadku
pojedynczych ciat statych, ktérych ksztatt uniemozliwia poznanie ich
objetosci na drodze obliczen geometrycznych, dobrg i prostg do
zastosowania metodg okazuje sie metoda zanurzeniowa, ktdra jak sama
nazwa wskazuje polega na catkowitym zanurzeniu danego ciata w cieczy i
zmierzeniu przyrostu jej objetosci, odpowiadajgcej objetosci zanurzonego
ciafa.

Pomiarom objetosci materiatéw sypkich poswiecono wiecej miejsca

we wstepie do kolejnego ¢éwiczenia.
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Rys. 1.3: Cylinder miarowy



1.3. Instrukcja wykonania pomiarow:

- Przygotowac 3 probki materiatu otrzymanego od prowadzacego, o liczbie 10 ziaren kazda,

- Przy uzyciu suwmiarki, lub Sruby mikrometrycznej zmierzy¢é charakterystyczny wymiar
wszystkich ziaren w kazdej prébce i wyliczy¢ sSrednig — wyniki zanotowac w Tabeli 1.1,

- Przy uzyciu wagi laboratoryjnej okresli¢ mase kazdej prébki, obliczy¢ mase tysigca nasion dla
zadanego materiatu — wyniki zanotowa¢ w Tabeli 1.1,

- Korzystajac z cylindra miarowego, metodga zanurzeniowg okresli¢ objetos¢ kazdej prébki i na
jej podstawie wyznaczy¢ srednig objetosé pojedynczego ziarna — wyniki zapisa¢ w Tabeli 1.1,

1.4. Wyniki pomiardéw i obliczen:

Tabela 1.1:
| Materiat: ‘ Lo 2i i 3
Wymiar | Wymiar | $redni . .| « . | Srednica

§ Nr charakt. | charakt. | \wymiar Wsp. M/asa. MTN Ob]?toéc S.r'ObJ' zast.
I . B ksztattu probki probki ziarna .
2. | ziarna A charakt. [ el [ke] [m°] [m°] ziarna
=~ [mm] [mm] [mm] 2 [mm]

1 A:

2

3

4 B:

5
1 6

7 C:

8

9

10

1 A:

2

3

4 B:

5
2 6

7 C:

8

9

10

1 A:

2

3

4 B:

5
3 6

7 C:

8

9

10

1.5. Wnioski:




