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Fizyczne wtasciwosci materiatow
, S biologiczych--

Wszystkie wtasciwosci materiatow biologicznych
zaleza od:

*Mikrostruktury materiatu
*Wilgotnosci materiatu
* femperatury materiatu
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~~Mikrostruktura-materiatu biologicznego.
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~Ztarno-pszenicy- Acta Agrophystica;<2007,10(2);483-492 )



" Mikrostruktura -materia}rg ‘biologicznego.

Ziemniak suszony konwekcyjnie
(Drying Technology, 27: 296-305, 2009) :




Mikrostruktura-materiatu biologicznego

Ziemniak suszony
mikrofalami,
p = 8 kPa
(Drying Technology,
27: 296305, 2009)




~_Mikrostruktura -materiatu ‘biologicznego.-
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Zawartosc wody-(u), wilgotnosc (w)

Wszystkie wiasciwosci zalezg od wilgotnosci i temperatury

W
U= M zawartos¢ wody (kg H,O/kg s.s.)
S
W
w =100 wilgotnos¢ (%)
M, +W
U W
w=100

U=
1+u 100 —w

W —masa wody; Ms — masa suchej substancji



Cechy geometryczne

~ Metody komputerowej ,aaaﬁ? ObTazu — —
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Przyrzady
pomiarowe:

~Aparat cyfrowy I/lub Skanner
~Oprogramowanie (np. Mazda)




Cechy geometryczne




Cechy geometryczne — wymiary liniowe




Wymiary liniowe, ksztatt
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Tabela 3.4

Przedzialy zmiennosci liniowych wymiaréw niektérych nasion w mm — wg [29]

Wymiary. liniowe,; ksztatt

Szerokosé |

Nasiona Grubo$é Dlugosé
Pszenica 1,4-3.,8 1,6-4,0 4,2-8,6
Zyto 0,4-0,8 0,6-1,0 2,56-3,5
Jeczmien 1.5-4,5 2,0-5,0 7,0-15,0
Owies 1,2-4,0 1,4-4,0 8,0-18,5
Proso 1,1-2,2 1,2-3,0 1,8-3,2
Groch 2,0-10,0 3,0-10,0 4,5-10,0
Fasola 2,5-10,0 4,5-11,0 7.0-18,5
Wyka 2,0-5,5 3,2-6,5 3.2-7,5
Koniczyna czerwona 0,6-1,4 1,0-2,0 1,2-2,7
Koniczyna biata 0,4-11 0,8-1,4 0,8-1,8
Kukurydza*® 4,4-5,4 8,7-10,6 9,8-121

* Wedtug W. Mihlbauera [75] oraz S. Pabisa i S. M. Hendersona [106,. 107].

Pabis, S., 1982. Teoria konwekcyjnego suszenia produktow rolniczych. PWRIL, Warszawa.



Tabela 3.5
Wybrane wlasciwosci geometryczne niektérych ziarn [7]

Wymiary. liniowe,; ksztatt

Srednie wartosci
jednego ziarna

_ Srednio w 1 kg ziaren

Sumaryczna

o NE 0 powierzchnia
Nawa ‘% = S 3 ® |ziarna w war-
s @ : £ 2, |8 o % stwie © pow.
N - o :6 A s E N 1 m2 I grU‘
= o = B O O 3 X 5
O N ) N9 ® «» | bosci 1 cm
= 0 - = 218 = 0 5 :
Bel 2| I .n 2R cniEa v
W £ Q. = = e R. 00D @0
Mak 0,29 311 5,54' 185200 | 570 | 0,877 | 650 37,8
Len 1,90 11,34 4,08 | 245000 | 278 (0,946 | 294 172
Pszenica 348 | 38,04 | 29,00 34500 131 [ 0.758 | 173 10,2
Kukurydza 7,37 | 170,64 | 263,00 3800 65 0,798| 81 02
Kukurydza ' -
inra 258 7,28 | 166 280 3597 60
Kukurydza |
Velox 7,14 | 160 243 3731 60




Wymiary. liniowe,; ksztatt

Tabela 3.6

Powierzchnie i objetosci wlasciwe oraz ich stosunki dla wybranych ziarn
Nazwa de A =V A |
ziarna mm - mm?2 - mm3 v

Mak 0,99 3,11 052 6,06

Len 1.90 11,34 3,59 = 316

Pszenica 3,48 38,04 22,07 172

Kukurydza 7.37 170,64 209,60 - 0,81

Kukurydza 7,88 195 256 0,76

Kukurydza

Inra 258 ' 1,45 - 166 199 0,83

Kukurydza

Velox 714 160 190 _ 0,84

Bobik* 8,63 234 336 0,70

Fasola® 6,64 138 153 0,90

Groch* 6,28 124 130 _ 0,95

tubin® 573 103 98 1.05

* Nasiona o zawartoéci wody réwnej O kg/kg.



Gestosc

m

P.=— (kg/m3) GestosC bezwzgledna (masa wiasciwa) -
, X1 ~stosunek masy materiattcdo objetosci

17 materafl s , 2 -—

GestosC usypowa - stosunek masy ztoza do objetosci zajmowane;
przez ztoze wraz z przestrzeniami miedzyziarnowymi

GestosC pozorna - stosunek masy ciata porowatego do objetosci
zajmowanej przez to wraz z porami |

X
Xi — udziat masowy i-tego sktadnika Z 0;

Porowatosc ztoza - stosunek objetosci przestrzeni miedzy-

-~ ziarnowych do catkowitej objetosci ztoza -




Hydrostatyczna metoda pomiaru gestosci

Woda b
Toluen |

Peialo = m —m ' Peiecz Peiecz = ) pciecz_wzorcowa
1 2 m



Metoda pomiaru gestosci za pomoca piknometru

Woda
Toluen

m, —m,
Peiecz = " Pliecz_wzorcowa
m, —m
Piknometr: 1 - pusty; 2 — z cieczg wzorcowg; 3 — z cieczg
m,

Plialo = m, +m, — m3 " Pliecz

1 - ciato; 2 — pikn. z cieczg; 3 — pikn. z cieczg i ciatem



Tabela 3.7

Przedzialy zmienno$ci gestosci niektdrych nasion, odpowiadajace z bledem wzgled-

GestoscC

nym okofo +3% ich gestosci w stanie absolutnie suchym

Nasiona

Gesto$é nasion,

Nasiona

GestosS¢ nasion,

kg/dm?3 kg/dms3
Pszenica 1,29-1,49 Bobik 1,28-1,35
Zyto 1,23-1,44 Wyka 1,10-1,40
Jeczmien 1,13-1,27 Koniczyna czerwona 0,90-1,40
Owies 0,95-1,06 Koniczyna biala 1,00-1,50
Kukurydza 1,19-1,25 Lucerna 0,80-1,40
Ryz 1,11-1,12 Kapusta 1,00-1,10
Len 1,10-1,12 Cebula 0,95-1,05
Stonecznik 0,71-0,74 Merchew 0,95-1,05
Mak 1,04-1,08 Ogérki 1,00-1,20
Soczewica 1,43-1,48 Pomidory 1,26-1,30
Soja 1,13-1,24 Pietruszka 1,05-1,15
Groch 1,30-1,34 Rzodkiewka 1,10-1,20
Fasola 1,30-1,35 Salata 0,95-1,05
tubin 1,20-1,25 Szpinak 0,75-0,85




GestoscC

Tabela 3.8
Przedzialy zmienno$ci gesto$ci nasion w stanie zsypnym, w ktérych zawarto§é wody
waha sie w granicach od ok. 0,10 do ok. 0,20 kg/kg

Gesto$é w stanie Gesto$¢ w stanie
Nasiona zsypnym, Nasiona zsypnym,
kg/m?3 kg/m3

Pszenica 750-850 tubin 780-800
Zyto 670-750 Bobik 790-810
Jeczmien 480-680 Wyka 820-860
Owies 300-550 Koniczyna 730-850
Proso 680-750 Lucerna 800-860
Kukurydza 600-850 Kapusta 600-700
Gryka 460-550 Cebula 450-540
Len 580-680 Marchew 450-520
Stonecznik 380-470 Ogorki 480-520
Mak 600-650 Pomidory 480-520
Soczewica 780-880 Pietruszka 240-260
Soja 650-750 Rzodkiewka 620-660
Groch 700-820 Satata 500-550
Fasola 750-850 Szpinak 400-450
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Rys. 3.28. Wyniki pomiaréw zaleznos$ci gestosci zsypnej nasion bobiku od ich zawar-
tosci wody [11]

Iz [ng/ 'm3]
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Rys. 3.29. Wyniki pomiaréw zaleznos$ci gesto$ci zsypnej nasion fasoli od ich zawar-
tosci wody [11]
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Rys. 3.30. Wyniki pomiaréw zaleznos$ci gestoéci zsypnej nasion tubinu od ich zawar-
tosci wody [11]

Gestosc
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Klasyfikacja drewna na podstawie gestosci w stanie powietrzno-suchym:

-drewno bardzo ciezkie, o gestosci ponad 800kg/ms3: grab, cis, bukszpan;

-drewno ciezkie o gestosci 710-800 kg/m3: grochodrzew, buk, dgb, jesion,
orzech, grusza,

-drewno umiarkowanie ciezkie o gestosci 610-700 kg/ms3: brzoza, klon, jawor,
jabton, modrzew, wigz;

-drewno umiarkowanie lekkie o gestosci 510-600 kg/m?: jatowiec,
kasztanowiec;

-drewno lekkie o gestosci 410-500 kg/m?3: sosna, Swierk, jodta, olcha, lipa;
-drewno bardzo lekkie o gestosci ponizej 400 kg/m?3: topola, wejmutka.

-y,

Klasyfikacja drewna wedlug gestosci w stanie swiezo scietym:

-drewno o gestosci 1000 kg/m3 i powyzej: cis, jodia, dgb, grab, wierzba;

-drewno o gestosci 900-1000 kg/m?: daglezja, jesion, wigz, brzoza, buk, orzech;
-drewno o gestosci 800-900 kg/m3: grochodrzew, klon, topola;
‘drewno-ogestosci 700-800 kg/m3: modrzew, sosna;$swierk; lipa: -

Zrodto: http://slownik.ekologia.pl/116_Encyklopedia_lesna/4767_3_G_0_gestosc_drewna.html




Porowatosc

Porowatosc ztoza - stosunek objetosci przestrzeni miedzy-
ztarnewych do catkowitej-objetosci ztoza
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Tabela 3.10

Porowatosc

Porowato$§é warstwy nasion w %

Nasiona Porowato$¢ warstwy Nasiona Porowato$é warstwy
Pszenica 40-49 Bobik 36-40
Zyto 43-50 Wyka 26-30
Jeczmien 41-47 Koniczyna 33-37 .
Owies 50-61 Rajgras 32-36

" Kukurydza 3542 Cebula 49-51
Len 36-38 Marchew 50-53
Stonecznik 40-58 Og6rki 53-56
Mak 41-45 Pietruszka 53-56
Soszewica 41-45 Pomidory 75-80
Soja 32-43 Rzodkiewka 42-46
Groch 40-44 Salata 46-50
Fasola 38-42 Szpinak 45-47
Lubin 33-37 Selery - 38-42




Masa. 1000 nasion

Tabela 3.9
Masa 1000 nasion niektérych produktéw rolniczych
Masa 1000 nasion Zawartosé wody. u, :
Nazwa | M1000 kg/kg Uwagi
g

Bobik 440,04+23,0 0 [11]
tubin : 119,845,4 0 [11]
Groch ‘ 171,8-£15,6 0 [11]
Fasola 200,6+10,1 : : 0 1]
Mak ~0,0055 » 010 : [71
Len ‘ ~0,0041 - : 0,10 [7]
Pszenica ~29 ; 0,15 [7]
Kukurydza 240-280 ] 0-0,15 [75]




Kat naturalnego usypud materiatu
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Przyrzad do ponmuaru kata naturalnego usypu materiaha
rozdrobnionego: 1-lej zasypowy, 2-zasuwa, 3-stojak. 4-podstawa.




Wspotczynnik. tarcia statycznego

Zalezy takze od rodzaju materiatu: metal, drewno, plexi




Koniec

Dziekuje
Za
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THE END




