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Historia

* Historia UNIX'a jest diuga i siega czasow, gdy Ken
Thompson, Denis Ritchie i inni zaczynali prace
minikomputerze PDP — 7 w roku 1969.

* (Od tego czasu Unix pojawiat sie w wielu wcieleniach,
Jako wersja handlowa, wariant akademicki czy tez
podstawa wysitkow normalizacyjnych.

* Sixth Editio lub Version 6 (1979) - pierwsza szeroko
dostepna wersja, przynajmniej w spotecznosci
technicznej, | podstawa dla pierwszego unika
Berkeley.

* Xenix (1980). - wersja Microsoftu

* System V (1983 - 1992) - jedna z najbardzie;
ekspansywnych wers;ji Unlka z AT&T, tworcy systemu

Unix.




Historia

* Berkeley Unix (wersja 4.2 w 1984 roku, 4.4 w 1993
roku) - opracowana na Uniwersytecie Berkeley jedna
Z najwazniejszych wersji Unika, z wieloma
dodatkowymi cechami.

* Posix (1988 i dalej) - poczatek zestawu standardow
zgodnych z IEEE.

* X/Open Portability Guides (XPG3 w 1990 roku,
XPG4.2 w 1994 roku) - specyfikacja praktyczna,
jednoczgca pewng liczbe podstawowych standardow
| praktyki przemystowej (X/Open ostatecznie zdobyt
znak towarowy Uniksa).




Przeznaczenie systemu

System operacyjny, przeznaczony gtownie dla
komputerow petnigcych role serwerow.

Pomimo ze powstat pod koniec lat 60. (1969), nadal jest
jednym z czesciej spotykanych w swiecie systemow
operacyjnych.

Wiekszosc¢ producentow superkomputerow dotgcza do
nich wiasng wersje tego systemu

UNIX stanowi obecnie najbardziej popularne srodowisko
pracy szczegolnie w zastosowaniach sieciowych gdyz
cechuje go duza stabilnosc¢ oraz bezpieczenstwo
systemu przed nieautoryzowanym dostepem.




Najbardziej znane odmiany

° AIX (IBM),

e A/UX (Apple),

* BSD (Uniwersytet Kalifornijski w Berkley),
* Linux,

* GNU (Free Software Foundation),

* HP/UX (Hawlett-Packard),

®* SunOS (Sun Microsystem),

e Ultrix (DEC),

® Unicos (Cray Corporation),

* UNIX (AT&T, SCO, Sun Microsystems),
¢ Xenix (SCO).
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UNIX a Windows

* W porownaniu z Windows Unix jest bardzo stabilnym
| oferujgcym duze mozliwosci w zakresie komend
systemem operacyjnym.

* Obstuga, praca i administracja systemu klasy Unix
wymaga od uzytkownika przynajmniej dobrej znajomosci
systemu, podczas gdy obstuga Windows — co najwyzej
podstawowej.

* /Z tego wzgledu Unix powinien byC przede wszystkim
stosowany w srodowiskach o duzym obcigzeniu
systemu, wymagajacych stabilnej pracy i wysokiego
poziomu bezpieczenstwa.




Charakterystyka systemu

* wielodostepnos¢ - tzn. moze nadzorowac rownoczesng
prace wielu uzytkownikow komputera (liczba
uzytkownikow zalezy gtownie od mocy obliczeniowe]
sprzetu) .

* Uzytkownik jest rozpoznawany przez identyfikator
swojego konta w systemie (userid).

* Konto uzytkownika jest chronione prywatnym hastem
(password).

* wielozadaniowosc¢ - tzn. kazdy uzytkownik moze zlecac
wykonanie wielu zadan rownoczesnie (doktadniej - z
podziatem czasu).




Charakterystyka systemu

hierarchiczny, drzewiasty system plikow, z jednolitym
potraktowaniem wszystkich typow plikow,

wykonywanie operacji wej/wyj niezaleznie od typu
urzgdzenia zewnetrznego,

duza liczba programow narzedziowych, tj. kompilatorow
jezykow programowania,

duza liczba programoéw ustugowych,

przenaszalnosc¢ oprogramowania dzieki zapisowi w C.




Charakterystyka systemu

Bezpieczenstwo systemu wymaga aby mogli w nim
pracowac tylko zarejestrowani uzytkownicy.

Rejestracjg uzytkownikow i ogélnym nadzorem nad
systemem zajmuje sie uzytkownik root (administrator
systemu).

Jest on uzytkownikiem majgcym najszersze uprawnienia
w systemie.




Motif Open Look

Biblioteki X Window

Shell Bourne’a

X Window




Architektura systemu

Kernel (jadro)

Jadro systemu usytuowane jest nad sprzetem i ponosi
odpowiedzialnos¢ za wszystkie jego dziatania.

Jadro to zbior najwazniejszych podprogramow,
zarzgdzajgcych zasobami systemu.

Zarzgdza pamiecig, systemem plikow oraz
programowymi | sprzetowymi urzgdzeniami.

Zawiera tez jezyk niskiego poziomu, shell obstugujacy
(utrzymujgcy) procesy.

Od chwili uruchomienia komputera jgdro sprawuje nad
nim petng kontrole.

Uzytkownik komunikuje sie z jadrem przez powitoke.




Architektura systemu

Wyrdznia sie kilka metod konstrukcji jader:

°* jadro monolityczne -_wszystkie zadania sg
wykonywane przez jadro, bedgce jednym,
duzym programem dziatajgcym w trybie jadra

* mikrojadro - w tej technice z monolitycznego
jadra zostaje tylko jego podstawowa czesc, a
czesci odpowiedzialne za bardziej wyrafinowane
funkcje sg wydzielone do funkcjonalnych blokow

albo realizowane jako zwykte procesy_w trybie
uzytkownika




Architektura systemu

°* nanokernel - technika zblizona do techniki
mikrojadra, roznica w wielkosci - nanokernel jest
jeszcze mniejszy.

* exokernel - architektura bedgca odmiang
nanojgdra. Cechg wyrdzniajgcyg jest mozliwosc
zarzadzania zasobami systemu przez
nieuprzywilejowanego uzytkownika, a rola jadra
sprowadza sie do zabezpieczania zasobow.

* cachekernel - w tej technice jgdro systemu
buforuje obiekty systemowe takie jak watki czy
przestrzenie adresowe tak jak sprzet
komputerowy buforuje pamiec.




Architektura systemu

Shell (powtoka)

Interpreter polecen uzytkownika.

Jest to jezyk wysokiego poziomu, ktory moze byc¢
uzywany do wykonywania komend systemu, lub tez jako
jezyk programowania, do pisania skomplikowanych
skryptow.

Powtoka posredniczy pomiedzy uzytkownikiem a jgdrem.
Kiedy uzytkownik rozpoczyna prace (loguje sie do
sytemu podajgc poprawny identyfikator konta i hasto)
system operacyjny uruchamia program powtoki, ktory

pobiera polecenia do wykonania z klawiatury terminala
uzytkownika.




Architektura systemu

* Administrator przydziela kazdemu uzytkownikowi jego

powtoke standardowg (uruchamiang w chwili logowania
sie do systemu).

* Uzytkownik moze tez uruchomi¢c dowolng powtoke
zainstalowang w systemie.

* Najczescie] stosowanymi powtokami w roznych
Implementacjach systemu UNIX sa:
powtoka Bourne'a (sh)
*  powtoka Korna (ksh)
* powtoka C (csh)

lub ich modyfikacje, np. powtoki: bash, zsh, tcsh.




Powtoka — podstawowe pojecia

* Uzytkownik moze wprowadzac polecenia dla systemu
operacyjnego na dwa sposoby:
° wypisujac je z klawiatury,
° umieszczajac cigg polecen w pliku tekstowym, a
nastepnie uzywajgc nazwy tego pliku jako komendy
(taki plik nazywany jest skryptem).

* Cigg znakow wprowadzany przez uzytkownika z
Klawiatury (lub linie skryptu) jest przez powtoke dzielony
na stowa, tj. ciggi znakow rozdzielone ktoryms z
nastepujacych symboli:

; & () | <> nl (nowa linia) spacja (odstep) TAB
(powyzsze symbole nazywa sie metaznakami).




Powtoka — podstawowe pojecia

* Pierwsze stowo w linii jest nazwg komendy, pozostate
stowa to parametry przekazywane komendzie, wsrod
ktorych mozemy wyroznic:

° opcje - zazwyczaj poprzedzane znakiem - (minus)
* Ooraz argumenty.
* Niektore komendy sg wbudowane w powtoke (np.

komenda cd), zazwyczaj jednak sg to nazwy plikow
binarnych lub skryptow.

Przykiad: %s -a-l| *.c th

komenda opcje argumenty




Powtoka — podstawowe pojecia

Linie rozpoczynajgce sie znakiem # sg liniami
komentarza | sg ignorowane przez powitoke.

Komenda pobiera dane ze standardowego wejscia
(standard input, w skrocie stdin), ktorym zazwyczaj jest

klawiatura terminala.

Wyniki dziatania komendy sg wyprowadzane na
standardowe wyjscie (standard output, stdout), ktérym
normalnie jest monitor terminala.

Informacje o btedach sg kierowane na standardowe
wyjscie diagnostyczne (standard error, stderr).




Powtoka — podstawowe pojecia

Kilka komend mozna potaczy¢ w potok, rozdzielajac je
metaznakiem |,

Przyktad: Is - | grep kowalski | more

konstrukcja taka oznacza, ze standardowe wyjscie
pierwsze] komendy bedzie standardowym wejsciem
drugiej komendy potoku, z kolei standardowe wyjscie
drugiej komendy bedzie standardowym wejsciem trzeciej
komendy itd.




Przyktad:

# Zamiana nazw plikéw a i b:
cpatmp; mvba; mvtmp

# Uruchamia kompilacje programu
# bigprog.c i jednoczesnie pozwala
# na edycje pliku sub.c.

cc bigprog.c & vi sub.c




Powtoka — podstawowe pojecia

* Kazda komenda zwraca pewna wartosc¢

catkowitoliczbowa, ktéra nazywamy statusem wyjscia
komendy.

* Wartos¢ zero oznacza, ze komenda zakonczyta sie
sukcesem.

* Wartosc rozna od zera jest zwracana w przypadku
btedow | sytuacji nietypowych.




zmienna=wartosc¢
gdzie:

zmienna - jest nazwa zmiennej,
wartosc - jest ciggiem znakow, ktory
przypisuje sie danej zmiennej.




$zmienna lub ${zmienna}
-te] drugiej postaci uzywa sie zazwyczaj wtedy, gdy
powtoka moze miec€ problem z jednoznacznym
okresleniem nazwy zmienne.
Przyktad1: system=UNIX
echo To jest system $system

# Zostanie wypisany tekst:
To jest system UNIX
Przyktad 2. x = abc
echo ${txt}def
# Jesli nazwa zmiennej ixt nie bytaby
# zamknieta w nawiasy, to powtoka
# szukataby zmiennej txtdef




m Przeznaczenie zmiennej
_ Numer procesu powtoki
m Numer procesu rodzicielskiego

HOME Prywatny katalog uzytkownika

Skrzynka pocztowa uzytkownika

Katalog aktualny




Zmienna

Przeznaczenie zmiennej

OLDPWD

Katalog sprzed ostatniej komendy cd

SHELL

Nazwa powtoki

RANDOM

Liczba losowa

PATH

Sciezka przeszukiwarn

SECONDS

Liczba sekund od rozpoczecia pracy

PS1

Tekst wyswietlany jako znaki gotowosci
do pracy systemu

EDITOR

Edytor uzytkownika

TERM

Nazwa terminala , z ktérego pracuje
uzytkownik




Powtoka — zmienne powtoki

Zestaw komend mozna zapisac na dysku w postaci
skryptu i wykonaC go wypisujac jego nazwe.

Skrypt taki wykonuje sie w osobnej kopii powtoki.

Jesli wywotujgc skrypt poda sie w oprocz nazwy rowniez
parameftry, to parametry te sg dostepne wewnatrz
skryptu jako zmienne o nazwach $1, $2, $3, ... $n.
Zmienne te noszg nazwe zmiennych pozycyjnych.

Liczba n zmiennych pozycyjnych jest dostepna jako
zmienna $#.

Zmienne powtoki mogg byc¢ lokalne, czyli obowigzujace
tylko w danej powtoce, lub srodowiskowe
(eksportowane).




Przyktad:
aa=XXX

bb=YYY
export aa

ksh

echo $aa $bb

# Zostanie wypisany tekst: XXX (zmienna bb nie
# zostata wyeksportowana i nie jest dostepna w
# powtoce potomnej)




Powloka — substytucje

Polecenia wypisywane przez uzytkownika z klawiatury
lub programy (skrypty) w jezyku powtoki przed probg
wykonania moga byc przez powtoke modyfikowane.
Jedna z takich modyfikacji zostata juz opisana powyzej:
ciagi znakéw poprzedzone znakiem $ sg interpretowane
jako zmienne powtoki i zastepowane wartosciami
odpowiednich zmiennych.

Modyfikacje wykonywane przez powtoke nazywa sie
substytucjami.

Uzytkownik moze zablokowacC wykonywanie niektorych
substytucji (np. stosujgc przetaczniki powtoki).




Przyktad:

alias dir=Is alias md=mkdir
alias lI='ls -al’ alias IIm='ll | more'
W dwaoch ostatnich przyktadach znaki cudzystowu

pozwalajg przypisac nazwom Il i llm ciggi znakow
Zzawierajgce spacje.

Z ostatniego przyktadu widac, ze przy definicji aliasu
mozna uzyc innego aliasu.




Przyktad:
Jezeli prywatnym katalogiem uzytkownika jest

/home/janek, to:

~ [1 /home/janek
~/doc [1 /home/janek/doc
~marek/bin 0 /home/marek/bin
~+/doc 0 $PWD/doc




Przyktad 1:
Wyswietlenie listy plikow, ktorych wtascicielem jest
uzytkownik:

Is -1 | grep  whoami -

Przyktad 2:
Przeniesienie plikow, ktorych nazwy sg wymienione w
pliku filelist do katalogu dane:

mv $( cat filelist ) dane/




Powtoka — generacja nazw plikow

* Jezeli stowo stanowigce czesS¢ komendy interpretowanej
przez powtoke zawiera znaki

2?0
to stowo to zostanie potraktowane jako wzorzec |
zastgpione przez powtoke listg stow (nazw plikow lub
katalogow) pasujgcych do tego wzorca.
* Przy generacji nazw plikbw obowigzujg nastepujgce

reguty:

* znak * oznacza dowolny cigg znakow (réwniez ciag

pusty),
* znak ? oznacza jeden dowolny znak,




Przykiady:

a*z - pasuje do nazw plikow
zaczynajgcych sie na litere ,a” i
konczacych na litere ,z", np. az, aaz,
axyz.

*.C - pasuje do nazw plikbw majgcych
koncowke ,.c”, np. prog.c, func.c.

[aeou]la - pasuje do nazw: ala, ela, ola, ula.

[A-Za-z]* - pasuje do nazw plikow
zaczynajacych sie od dowolnej
litery.




Powloka — cytowanie

* Powloka moze zinterpretowac wprowadzane komendy
niezgodnie z intencjg uzytkownika.

* Mozna temu zapobiec stosujgc mechanizm cytowania..
* Mozna stosowac trzy sposoby cytowania:

* \x - odwrocony ukosnik kasuje specjalne znaczenie
znaku stojgcego bezposrednio za nim,

* '"..." - pojedyncze znaki cudzystowu kasujg specjalne
znaczenie wszystkich znakow pomiedzy nimi,
¢ "..." - podwojne znaki cudzystowu kasujg specjalne

znaczenie wszystkich znakow pomiedzy nimi, za
wyjatkiem znaku $ (substytucja zmiennych powtoki) i
znaku \.




Przyktad:
x=1; y=2 - przypisanie wartosci liczbowych

zmiennym X iy
let "x=x+1" - zwiekszane wartosci x 0 1
echo x = $x - zostanie wypisane: x = 2




Powloka — konstrukcje sterujace

* Powitoki udostepniajg uzytkownikowi wiele konstrukcji
sterujgcych, pozwalajgcych na warunkowe wykonywanie
polecen, zautomatyzowanie wykonanie powtarzajgcych
sie komend itp.

* Konstrukcje sterujgce powoduja, ze jezyk powitoki jest
w petni funkcjonalnym jezykiem programowania.

* Instrukcje warunkowe
* Instrukcje wyboru

* Petle




Powloka — konstrukcje sterujace

Instrukcja warunkowa

Instrukcja warunkowa pozwala wykonac zestaw (liste)
komend, jesli spetniony jest warunek okreslony przez
uzytkownika.

Najprostszg postacig instrukcji warunkowej jest:

if warunek then lista fi
wystepujacy w instrukcji warunek, od ktorego
uzaleznione jest wykonanie zestawu komend /ista, to
Zazwyczaj wyrazenie o nastepujgcej postaci:

[[ wyrazenie _warunkowe ]]




Powloka — konstrukcje sterujace

Instrukcja warunkowa

Instrukcja warunkowa pozwala wykonac zestaw (liste)
komend, jesli spetniony jest warunek okreslony przez
uzytkownika.

Najprostszg postacig instrukcji warunkowej jest:

if warunek then lista fi
wystepujacy w instrukcji warunek, od ktorego
uzaleznione jest wykonanie zestawu komend /ista, to
Zazwyczaj wyrazenie o nastepujgcej postaci:

[[ wyrazenie _warunkowe ]]




Powloka — konstrukcje sterujace

Instrukcja warunkowa (cd.)

gdzie wyrazenie warunkowe moze bycC jedna z nizej
podanych konstrukcji:

-a fname - plik lub katalog o nazwie fname istnieje
-d fname - fname jest nazwg katalogu

-f fnrame - fname jest nazwa zwyktego pliku

-w fname - uzytkownik ma prawo zapisu pliku fname
-x fname - uzytkownik ma prawo wykonania pliku

fname
napis = wzorzec - napis | wzorzec sg zgodne
wyr1 -eq wyr2 - wartosci wyrazen wyr1 | wyr2

sg rowne,;




Powloka — konstrukcje sterujace

Instrukcja warunkowa (cd.)
zamiast -eq (rowne) mozna uzyc:

-ne (rozne),

-It (mniejsze),

- gt (wieksze),

-le (mniejsze lub rowne),

- ge (wieksze lub réwne)
war1 || war2 - alternatywa warunkow war7 | war?2
war1 && war2 - koniunkcja warunkow war1 i war2
lwar - negacja warunku war




Przyktad:
if test -f /tmp/xxx then

rm /tmp/xxx

fi




Powloka — konstrukcje sterujace

Instrukcja warunkowa (cd.)

®* Mozna uzycC bardziej rozbudowanych postaci instrukcji
warunkowej:

if warunek then
lista1

else lista2 fi

if warunek1 then lista1
elif warunek2 then lista2
elif warunek3 then lista3

else lista fi




Przykitad:
case $2 in
y* ) echo Yes ;;
n* ) echo No ;;
* )echo ??7? ;;

esac

jesli drugi parametr pozycyjny zaczyna sie na litere y, to
zostanie wypisane stowo Yes; jesli zaczyna sie on na
litere n, zostanie wypisane stowo No. Jesli parametr ten

zaczyna sie innym niz y lub n znakiem, zostanie
wypisane ??7?.




Powloka — konstrukcje sterujace

Petle
Petla stuzy do wielokrotnego wykonania ciggu instrukcii.

W powtokach wystepujg trzy podstawowe rodzaje petil:
for, while i until.

Petla for pozwala wykonac cigg instrukcji scisle
okreslong liczbe razy.

Ogolna postac instrukcji jest nastepujgca:
for zmienna in sfowo1 sfowo?2 ...
do
lista
done




Przyktad:

foriin a*
do
mv $i Afiles/
done
przenosi wszystkie pliki o nazwach zaczynajgcych sie
na litere a do katalogu Afiles




Powloka — konstrukcje sterujace

Petle

* Pozostate dwa rodzaje petli pozwalajg na wykonanie
ciggu polecen lista w zaleznosci od tego, czy warunek
(ktorym moze by¢ wyrazenie warunkowe, komenda lub
nawet lista komend) jest spetniony.

* W instrukcji while warunek sprawdza sie na poczatku, |
lista jest wykonywana tak dtugo, jak dtugo warunek jest
spetniony.

* W petli until warunek sprawdzany jest na koncu, i petla
wykonywana jest tak dtugo, jak dtugo warunek nie jest
spetniony.




for zmienna in stowo1 sfowo?2 ...
do

lista
done

while warunek until warunek
do

lista
done




Powtoka — funkcje

* Cigg polecen mozna zdefiniowac (np. na poczatku
skryptu) jako funkcje, a nastepnie wielokrotnie
wykorzystywac te funkcje w réznych miejscach skryptu z
roznymi parametrami.

* Funkcje mozna zdefiniowacC w jeden z nastepujgcych
Sposobow:

function fname { lista; }
lub

fname () { lista; }
gdzie fname jest nazwg funkciji.




Powloka — inne konstrukcje

* Liste komend mozna zamkngaC w nawiasy okragte:
(lista)
lub klamrowe
{ lista; }
w pierwszym przypadku lista jest wykonywana w
osobnym srodowisku,

w drugim w tym samym srodowisku co powtoka
macierzysta (w powtoce Bourne'a konstrukcje te maja
nieco inne dziatanie).




Powloka — przyporzadkowanie strumieni

* Przy otwarciu pliku dane pamietane sg w tablicy plikow,
a indeks do tej tablicy nazywamy deskryptorem pliku.

* Zazwyczaj programy wykonujgce operacje
wejscia/wyjscia okreslajg plik lub urzgdzenie bedace
zrodtem badz odbiorcg informacji nie poprzez nazwe
pliku, ale przez deskryptor tego pliku.

* Nastepujace deskryptory sg zarezerwowane:

* 0 standardowe wejscie (standardowo zwigzane z
klawiaturg terminala),

* 1 standardowe wyjscie (standardowo zwigzane z
monitorem terminala),

2 standardowe wyjscie diagnostyczne (standardowo
Zwigzane z monitorem terminala).




Powiloka — przyporzadkowanie strumieni

* Dzieki deskryptorom mozliwa jest bardzo tatwa zmiana
przyporzadkowania strumieni we/wy.

* Powtoka jest wyposazona w specjalne mechanizmy
utatwiajgce takie operacje.

Zmiana standardowego wejscia:
prog ... <fname

konstrukcja ta spowoduje, ze standardowym wejsciem
programu prog bedzie nie klawiatura terminala, ale plik o
nazwie fname.




Powiloka — przyporzadkowanie strumieni

Zmiana standardowego wyjscia:
prog ... >fname

konstrukcja spowoduje, ze standardowym wyjsciem
programu prog bedzie nie ekran monitora, ale plik o
nazwie fname. Zamiast pojedynczego mozna uzyc
podwojnego znaku wiekszosci:

prog ... >>fname

spowoduje to, ze standardowe wyjscie programu prog
zostanie dopisane na koncu pliku fname.




Powiloka — przyporzadkowanie strumieni

Zmiana standardowego wyjscia diagnostycznego:
prog ... 2>fname

uzycie te] konstrukcji spowoduje, ze standardowe
wyjscie diagnostyczne programu prog bedzie skierowane
do pliku o nazwie fname.

* Mechanizm zmiany przypisania standardowych strumieni
wejscia/wyjscia mozna stosowac do strumieni opisanych
dowolnymi deskryptorami, np. zapis:

prog ... <&d1 >&d2

oznacza, ze wejsciem komendy prog bedzie plik o
deskryptorze d1, a jego wyjsciem plik o deskryptorze d2.




Powtoka — skrypty

Jezeli skrypt ma by¢ wykonywany podobnie jak kazda
Inna komenda, ). przez napisanie nazwy skryptu z listg
parametrow, to skrypt taki winien mie¢ nadany atrybut x.

Skrypt mozna wykonac takze w nastepujgcy sposob:
sh <skrypt

(zamiast sh mozna uzyC nazwy innej powtoki).

W obu przypadkach skrypt zostanie wykonywane w
osobnej powtoce.

Oznacza to m.in. ze w czasie wykonywania skryptu nie
bedg widoczne nie wyeksportowane wczesniej zmienne
powtoki, a zmienne zdefiniowane wewnatrz skryptu
znikng po jego zakonczeniu.




Powtoka — skrypty

* Skrypt moze by¢ wykonany w ramach aktualnej powtoki
za pomocg specjalnej komendy . (kropka):
. skrypt ...

(w ten sposob mozna wykonac takze skrypt, ktéremu nie
nadano atrybutu x).

* Parametry przekazywane w linii komendy sg dostepne
wewnatrz skryptu jako zmienne powtoki $1, $2, ... itd.

* Uzycie wewnatrz skryptu komendy
shift

spowoduje przesuniecie o jedng pozycje, tj. $1 bedzie
drugim argumentem z linii komendy, $2 - trzecim itd.




Powtoka — skrypty

* Programista tworzac skrypt moze narzucic powtoke,
ktora ma wykonac skrypt.

* Nalezy w tym celu podac w pierwszej linii nazwe tej
powtoki (petng sciezkedostepu) poprzedzong znakami
#1, np.:

#!/bin/ksh




Powtoka — konfiguracja

* Niektore aspekty sposobu dziatania powtoki mozna
zmieniac za pomocg tzw. przetgcznikow powtoki.

* Przetgczniki takie sg ustawiane za pomocg komendy:
set +0 opcja
set -0 opcja

znak + oznacza wytaczenie przetgcznika opcja,
znak - jego wigczenie.

* Liczba i znaczenie przetgcznikow sg zalezne od powioki.




Powtoka — konfiguracja

* Wazniejsze przetaczniki to:

* allexport - automatyczne eksportowanie
zmiennych powtoki

* ignoreeof - ignorowanie Ctrl-D (zakonczenie
pracy tylko komendag exit)

° hoexec - sprawdzana jest poprawnosc
syntaktyczna komend (bez ich
wykonania)

* noglob - powtoka nie generuje nazw plikow

° nounset - niezdefiniowana zmienna powioki jest
traktowana jako bfad

° monitor - pozwala na uzycie komend

sterowania zadaniami




Powtoka — konfiguracja

* Administrator systemu badz uzytkownik moze utworzyc
skrypty startowe, tj. skrypty zawierajgce komendy, ktore
maja byc¢ automatycznie wykonane po zalogowaniu sie
uzytkownika (rozpoczeciu pracy powtoki).

* Skrypty takie majg ustalone w danej powtoce nazwy.

* Powloka Bourne'a: letc/profile
$HOME/.profile

* Powloka Korna: letc/profile
$HOME/.profile
$ENV

* Powtoka zsh: letc/zprofile

$HOME/.zprofile




Powtoka — konfiguracja

* PIliki znajdujace sie w katalogu /etc sg tworzone przez
administratora i zwykty uzytkownik nie ma na nie

wptywu.

* Zawierajg one zwykle komendy, ktore muszg bycC
wykonane podczas logowania sie kazdego uzytkownika,
takie jak np.

* wyswietlenie motd,
* ustawienie sciezki systemowej
® sprawdzenie poczty.




Powtoka — konfiguracja

* Pozostate skrypty sg tworzone przez uzytkownika w jego
prywatnym katalogu i z reguty ustawiajg parametry
powtoki odnoszace sie do tego uzytkownika, np.

® rodzaj terminala,

* prywatne katalogi w sciezce dostepu,
* nazwa uzywanego edytora ASCII,

* aliasy itp.

* Pliki SHOME/.profile ($HOME/.zprofile, HOME/.zlogin)
wykonywane sg (podobnie jak pliki z katalogu /etc) tylko
przez powtoke loginowa.

* Pliki wskazywane przez zmienng powtoki ENV sg
wykonywane w oddzielnej, nowej powtoce.




Procesy

* Proces unixowy jest wykonywalnym programem
zatadowanym do pamieci operacyjnej komputera,
wraz z pewnym srodowiskiem (zestawem zmiennych z
wartosciami).

* Jadro Unixa utrzymuje tablice wszystkich istniejacych
procesow wraz z zestawem informacji o nich, np.
zestawem otwartych plikbw, maska sygnatow procesu,
priorytetem, i innymi.

* Procesy tworzone sg zawsze przez klonowanie
istniejgcego procesu funkcjg fork, zatem kazdy proces

posiada tzw. proces nadrzedny, albo rodzicielski (parent
process), ktory go utworzyt.




Procesy

* Wyjatkiem jest proces numer 1, utworzony przez jadro
Unixa, | wykonujacy program init, ktory jest protoplastg
wszystkich innych procesow w systemie.

* Podproces dziedziczy i/lub wspotdzieli pewne atrybuty |
zasoby procesu nadrzednego, a gdy konczy prace Unix
zatrzymuje go do czasu odebrania przez proces
nadrzedny statusu podprocesu (wartosci zakonczenia).




Procesy — konczenie pracy procesu

* Zakonczenie procesu unixowego moze bycC normalne,
wywotane przez zakonczenie funkcji main(), lub funkc;ji

exit(). Wtedy nastepuje:
* wywoftanie wszystkich handlerow zarejestrowanych
przez funkcje atexit() ,
* zakonczenie wszystkich operacji wejscia/wyjscia
procesu | zamkniecie otwartych plikow,

* Mozna spowodowac normalne zakonczenie procesu bez
konczenia operacji wejscia/wyjscia ani wywotywania
handlerow atexit, przez wywotanie funkcji _exit() .

* Zakonczenie procesu moze byC anormalne, przez
wywotanie funkcji abort, lub otrzymanie sygnatu (funkcje
kill(), raise() )).




Procesy — status procesu

* W chwili zakonczenia pracy proces generuje kod
zakonczenia, tzw. status, ktory jest wartoscig zwrocong
z funkcji main() albo exit(). W przypadku smierci z

powodu otrzymania sygnatu kodem zakonczenia jest
wartosc 128+nr sygnatu.

* Rodzic normalnie powinien po Smierci potomka odczytac
jego kod zakonczenia wywotujgc funkcje systemowg
wait() (lub waitpid() ).

* Gdy proces nadrzedny zyje w chwili zakonczenia pracy
potomka, i nie wywotuje funkcji wait(), to potomek

pozostaje (na czas nieograniczony) w stanie zwanym
zombie .




Procesy — status procesu

* [stnieje mechanizm adopcji polegajacy na tym, ze
procesy, ktorych rodzic zginat przed nimi (sieroty),
zostajg adoptowane przez proces numer 1, init.

* |nit jest dobrym rodzicem (chociaz przybranym) i
wywotuje okresowo funkcje wait() aby umozliwic
poprawne zakonczenie swoich potomkow.




Procesy — grupy procesow

* Grupa procesow - to wszystkie podprocesy
uruchomione przez jeden proces nadrzedny. Kazdy
proces w chwili utworzenia automatycznie nalezy do
grupy procesow swojego rodzica.

* Pod pewnymi wzgledami przynaleznosc do grupy
procesow jest podobna do przynaleznosci do parti
politycznych. Kazdy proces moze:

* zatozyC nowag grupe procesow (0 numerze rownym
swojemu PID),
* wstgpi¢ do dowolnej innej grupy procesow,

* wiaczyc¢ dowolny ze swoich podprocesow do
dowolnej grupy procesow (ale tylko dopoki podproces
wykonuje kod rodzica).




Procesy — stany procesow

* Wykonywalny (runnable) — proces w kolejce
procesow gotowych do wykonania

* Uspiony (sleeping) — proces czeka na cos (np. na
dane do przeczytania, na sygnat, na dostep do zasobu,
lub dobrowolnie spi na okresony okres)

e Zatrzymany (stopped) — proces gotowy do
wykonywania lecz zatrzymany na skutek otrzymania
sygnatu SIGSTOP lub SIGTSTP, moze to by¢ skutkiem
dobrowolnego zgdania procesu, celowego wystania
sygnatu (np. przez uzytkownika), lub odwotania sie
procesu pracujgcego w tle do terminala sterujacego;

wznowienie pracy procesu hastepuje po otrzymaniu
sygnatu SIGCONT




Procesy — stany procesow

* Wymieciony (swapped out) — proces usuniety
okresowo z kolejki procesow gotowych do wykonywania
wskutek dziatania algorytmu obstugi pamieci wirtualnej;
stan wymiecenia nie jest wlasciwym stanem procesu —
moze on byC w jednym z trzech poprzednich stanow;
wymiecenie procesu wykonywalnego oznacza brak
dostatecznej ilosci pamieci fizycznej na jednoczesne
skuteczne wykonywanie wszystkich procesow
wykonywalnych

* Zombie — proces czeka na zakonczenie




System plikow

* Dane i programy przechowywane w systemie tworzg
tzw. system plikow.

* W systemie UNIX wyroznia sie nastepujace rodzaje
plikw:

plik zwykty — ciag bajtow;

katalog — informacje o innych plikach (nazwy i
atrybuty);

plik specjalny — reprezentujacy urzadzenie;
dowigzania (ang. link) — czyli inna nazwa pliku
Zzapisanego w systemie.




System plikow

Nazwa pliku moze sktadac sie z dowolnych znakow
majgcych reprezentacje graficzng (litery i cyfry, znaki
interpunkciji itp.) oraz niektorych znakoéw specjalnych.
Dtugosc nazwy pliku jest zwykle ograniczona do 255
znakow (w starszych implementacjach UNIX'a - do 14
znakow).

Wszystkie dane o pliku, poza nazwa, sg
przechowywane w strukturze systemowej zwanej
I-weztem (ang. i-node).




System plikow — sciezka dostepu

* Opis lokalizacji pliku w drzewie katalogow.

* Llista nazw katalogow oddzielonych znakiem / i
zakonczona nazwg pliku.

* |stniejg dwa rodzaje sciezek dostepu do pliku:
* sciezka bezwzgledna, zaczynajgca sie od gtbwnego
katalogu, np.
/home/student/ula/doc/sales.95.raport
* sciezka wzgledna, podajgca potozenie pliku
wzgledem katalogu roboczego (np. jesli katalogiem

roboczym jest /home/student, to Sciezka wzgledna
do podanego wyzej pliku bedzie:

../ula/doc/sales.95.raport




System plikow — sciezka przeszukiwan

* Cigg nazw katalogéw zapisanych w zmiennej
srodowiskowe] PATH.

* Jezeli uzytkownik napisze z klawiatury nazwe komendy,
to system operacyjny bedzie poszukiwat programu o
podanej nazwie w kolejnych katalogach tworzacych
Sciezke przeszukiwan.

* W odroznieniu od niektorych innych systemow
operacyjnych, katalog roboczy w ogole nie jest
przeszukiwany (chyba, ze wystepuje w sposob jawny w
Sciezce przeszukiwan).




System plikow — atrybuty

* Dla kazdego pliku istnieje struktura zwana i-node
zawierajgca wiele informacji o pliku (w sensie obiektu
Istniejgcego na dysku):

* typ pliku: zwykty, specjalny (urzadzenie), kartoteka;
* 9 bitow praw dostepu i 3 bity dodatkowe;

* dtugosc pliku w bajtach;

° numer wiasciciela;

° numer grupy;

* czas ostatniej modyfikacji pliku;

* czas ostatniej modyfikacji i-node’u;

* czas ostatniego dostepu do pliku;

* liczba odwotan z roznych kartotek systemu plikow.




System plikow — prawa dostepu

Prawo wykonania przez uzytkownika lub grupe
uzytkownikow okreslonych operacji na pliku lub
katalogu.

Prawa dostepu sg zwykle zapisywane w postaci
9-znakowego kodu: rwXrwxrwx

Znaczenie poszczegolnych kodow jest nastepujgce:
° r - prawo odczytu pliku prawo odczytu zawartosci
katalogu
* w - prawo zapisu do pliku prawo zmiany zawartosci
katalogu (utworzenia lub usuniecia pliku)
° X - prawo wykonania pliku prawo przejscia przez
katalog




Przykiad:
$ 1ls -1
total 5
drwxr—-x—-- : katalogl

drwxr—-xr-x : katalog?
drwxr—-x—-- : katalog3
drwxr—-xr-x : katalog4
—YW—r——-r—-— : plikl




System plikow — katalogi systemowe

/bin, /usr/bin - komendy dla uzytkownikow.

letc, lusr/etc, /sbin, /usr/sbin - pliki systemowe |
konfiguracyjne, programy systemowe i narzedzia

/dev - pliki specjalne reprezentujgce urzadzenia.
/tmp, /usr/tmp - katalog na pliki tymczasowe.

/lib, /usr/lib - biblioteki, pliki nagtowkowe.
[lost+found - pliki odzyskane podczas sprawdzania
spojnosci systemu plikow.

/usr/local - dodatkowe oprogramowanie

zainstalowane w systemie.
/var - zmieniajgce sie pliki systemowe (logi, kolejki ).
/home - prywatne katalogi uzytkownikow.




Podstawowe polecenia

Dokumentacja elektroniczna

Uzytkownik systemu UNIX ma do dyspozycji systemy
dokumentacji elektronicznej, ktore dostarczajg opisy
sktadni | zastosowan wszystkich dostepnych polecen.

Podstawowym podrecznikiem elektronicznym jest man

pages, podrecznik ten wywotuje sie poleceniem:

man [-s nr_sekcji] temat

gdzie:

- (e Przykitady:

stft man man macje,
n/ mManls ce

Ma man -slzsh \aczen.




# 1s -1 c*
1lrwXrwxrwx 1 root
-> ../1lib/fs/c

# 1ls -F d*

d2u* ddx*
dos2unix¥*

daps* deroff™*
date* devattr*
dumpcs*

dc* devfree*
dumpkeys*

29 Dec 12

devreserv* diffmk*

dfa@
diff*

diff3*

dircmp*
dirname*

disableq@

9388 Jul 16
38672 Jun 2

2003 cachefspack

dispgid*

dispuid*
dmesg(@

domainname*

1997 cat
2005 catman




Podstawowe polecenia

Operacje na plikach i katalogach

cd kat - zmienia katalog roboczy na kat

cd .. - przejscie do wyzszego katalogu
(rodzica)

cd/ - wejscie do gtdwnego (root) katalogu

pwd - wyswietla nazwe katalogu roboczego

mkdir kat - zaktada w katalogu roboczym
podkatalog kat

rmdir kat - usuwa katalog kat (jezeli jest pusty)

cp pl1 pl2 - kopiuje zawartosc pliku p/1 do

nowego pliku p/2




Podstawowe polecenia

Operacje na plikach i katalogach

cp pl1 pl2 pl3 kat - kopiuje pliki p/1, pl2, pI3 do
katalogu kat

rm pl1 pl2 - kasuje pliki p/1, pl2

mv pl1 pl2 - Zzmienia nazwe pliku p/1 na pl2

mv pl1 pl2 pl3 kat - przenosi pliki pl1, pl2, p/3 do
katalogu kat

In p/1 nazwa?2 - tworzy facznik (tzw. "twardy")
nazwaZ2 do pliku pl1

In pl1 pl2 pl3 kat - tworzy tgcznik do plikow p/1,

pl2, pI3 w katalogu kat




Podstawowe polecenia

Operacje na plikach i katalogach

* In -s sciezka skr - tworzy tgcznik symboliczny
("miekki") o nazwie skr,

zastepujacy sciezke dostepu
scliezka

* find kat -name pl - wyszukanie plikow o nazwie pl
w drzewie katalogow
zaczynajacym sie od katalogu
kat




np. polecenie:

chmod g+r plik1 - nadaje grupie, mozliwosc¢ czytania
pliku (kat.) plik1,

chmod u+x plik2 - nadaje wiatcicielowi, prawa

wykonywania pliku plik2,

chmod o-x plik3 - odbiera pozostatym (other)
uzytkownikom, prawa do
wykonywania pliku plik3,

chmod g=rwx plik4 - nadaje petne uprawnienia grupie, do
Ktorej nalezy wiatciciel,

chmod ugo-x plikd - odbiera wszystkim prawa do
wykonywania pliku plik.




Podstawowe polecenia

Prawa dostepu

Mozna tez za pomocg polecenia chmod, nadawac
uprawnienia w formie oktalnej np.:

chmod 740 plik1

nadaje wiascicielowi uprawnienia do czytania, pisania |
wykonywania pliku, grupie tylko to czytania a innym
zabiera wszystkie uprawnienia.

Obliczy¢ wartosc¢ oktalng uprawnien jest bardzo tatwo:
Irlw|[x|rlw[x|r|w|x| petne uprawnienia dla wszystkich
4+2+1 4+42+1 4+2+1 - 7 7 7 czyli chmod 777 plikO




Podstawowe polecenia

Prawa dostepu

Irlw|x|r|w|-|-|-|-| petne uprawnienia dla wtasciciela, prawo
czytania i pisania dla grupy

4+2+1 4+2+0 0+0+0

7 6 0 czyli chmod 760 plikO

Ir|-|-|-|-|-|r|w|-| uprawnienie do czytania dla wtasciciela
oraz prawo do czytania i pisania dla innych
uzytkownikow

4+0+0 0+0+0 4+2+0
4 0 6 czyli chmod 4006 plikO
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